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前 言

以近年全国有限的统计资料为例，对传统梁板结构与无梁空腹楼盖(以下简称无梁楼盖)

结构垮塌事故对比分析，并比较传统梁板结构与无梁楼板结构垮塌事故的根源，得出无梁

楼盖结构安全性并不低于传统梁板的结论，从而使我们对无梁楼盖结构有一个正确的认识，

希望以此消除人们对无梁楼盖结构的误解、抵触和拒绝，使无梁楼盖这一具有诸多优势的

结构型式在更多的合适项目中得到广泛应用，使其在提高建筑品质、增加环保节能、节约

建设投资等方面作出应有的贡献。

一、无梁楼盖结构的客观优势：

对大跨度、大荷载、大空间且柱网规则、面积较大的车库、商场、教室、会议室、多

层厂房、写字楼等建筑而言，大量工程经验证明，无梁楼盖的综合经济效益优于有梁楼盖

体系。其材料费用及模板费用少于有梁楼盖，层高小于有梁楼盖或有效空间大于有梁楼盖，

竖向构件的材料费用及模板费用会降低；无梁楼盖的层高优势可以在结构抗浮、土方开挖、

基坑支护、止水、外墙防水用材、肥槽回填、车道缩短及所有竖材和隔热保温隔音以及任

意隔墙等方面带来经济性优势。另外，无梁楼盖本身在理论上、实际设计上和施工上均已

是成熟稳定的结构体系，大量已建工程项目均可验证当前规范、图集及经验的安全性和可

靠性，因此，我们凭什么否定无梁楼盖体系呢？

二、传统有梁楼盖与无梁楼盖垮塌事故根源比较分析结论

2018年建筑施工安全事故部份案例统计对照表

时间 地点 事故类型 结构类型 事故调查结论

2018.11.12 中山市古镇海洲

万科城小区花园

楼板坍塌 有梁板结构 1.填土作业人员违反操作规程，且大型满载平板车停

放不当，导致顶板过于集中荷载，造成局部坍塌；

2.设计不合理，冲切承载力不足

2018.6.24 上海市奉贤区海

兴路碧桂园项目

售楼处

楼板坍塌 有梁板结构 直接原因：梁底立杆布置不规范，梁底扣件失效，

梁底立杆失稳；间接原因：（1）盲目赶工期；（2）
施工不规范，安全制度不落实；（3）监理不到位；

（4）作业人员现场管理不到位。

2016.12.29 北京清华附中 楼板坍塌 有梁板结构 集中堆物过多过重，钢筋规格及布筋不规范

2017.11.05 河北沧州某地产

项目

中 庭 顶 板

局部坍塌

空心无梁板

结构

已正常使用三年半，事故是因事发时车库顶板施工

堆土 5 米，远超原设计覆土厚度规定的 0.9 米；

2017.08.19 北京石景山区西

黄村A-E地块地下

车库项目

地 下 一 层

东 北 侧 顶

板 发 生 局

部垮塌

空心无梁板

结构

一是管理缺陷：现场施工人员在使用铲车进行地库

顶板覆土施工时局面堆土过多；二是下一层顶板部

分板柱节点处冲切承载力不满足设计规范要求；

2016.12.05 河源某小区二期

四区工地地下车

库

地 下 车 库

底 板 局 部

坍塌

空心无梁板

结构

一是土堆积太多，加上载重车辆的碾压，严重超载；

二是工地抢工期，提前拆掉模板，混凝土强度未达

到设计要求；



有比较才有鉴别。上表中列举了传统有梁楼盖和无梁楼盖垮塌事故调查结论得出的原

因，虽然案例数量有限，但足以说明以下几点：

一是出现楼盖垮塌的不是只有无梁楼盖，实际上传统有梁楼盖垮塌事故也不少，在无梁

楼盖结构未出现以前，因为规范与管理欠缺，有梁楼盖垮塌事故有例可查的更多；

二是不论是有梁楼盖还是无梁楼盖，垮塌的主要原因几乎一样，主要是施工质量和施工

管理以及使用管理方面的问题，其次是结构设计方面的问题，显而易见，这两方面的原因

并没有构成否认有梁楼盖结构安全性和合理性的理由，当然也不应当成为否认无梁楼盖结

构安全性和合理性的理由；

在这理我们要承认结构设计师的能力是有限的，因为结构设计师也只能保证结构在规定

荷载作用下是安全的，如果超过甚至远超设计荷载，谁也没有能力和义务保证结构的安全

性。试想，顶板设计覆土厚度 0.9m，实际堆土 2.5m甚至 5.0m，设计师及楼盖本身拿什么

去承担这么大的超载？难道传统的有梁楼盖在如此大的超载情况下能保证平安无事吗？所

以，客观公正地说，无梁楼盖出现垮塌本质上并不是无梁楼盖的错。

这里要特别注意的是：设计人员或审图人员不能因为怕自己设计计算或审图验算出现误

差而否认和抵触无梁空腹楼盖结构。

其次，一名业务能力强的设计师，在选择楼盖方案的时候，不论是采用传统有梁楼盖，

还是采用无梁楼盖，不能只考虑结构本身，而是需要综合考虑项目的安全性、合理性和经

济性，在综合比较择其优的原则下，不能也不应当任性的或为了规避计验算失误而拒绝采

用综合优势优于传统有梁楼盖的无梁楼盖体系；如果任性的或为了规避计验算失误而拒绝

采用更优的无梁楼盖结构，只能反映设计人员是保守的、明哲保身的甚至是不负责任的。

虽然这种保守和明哲保身情有可原，但保守和明哲保身地选择传统有梁楼盖在任何情况下

都安全可靠吗？

第四、用长远的、发展的、现代的观念来看，楼盖结构也会像其他很多产品一样要求

不断提高品质，提高环保节能性能和经济效益。时代在进步，梁板结构及设计也需要进步，

也需要像其他行业一样不断趋于精细化、品质化和个性化。而精细化所包含的品质、环保、

节能、效益就是进步的主旋律。无梁楼盖在结构上受力清晰、直接，设计上可以准确分析；



其结构特点带来的大跨度、大空间和大荷载以及降层高或增空间、省投资等等是其不可否

认的优点。在这个更讲究品质、节能、环保、效益的现代社会，更应当让无梁楼盖的优势

和特点得到充分的发挥和应用。

第五、从管理的角度看，不论是传统的有梁楼盖还是现代的无梁楼盖，都需要业主、施

工单位、监理单位、设计单位努力避免各个环节的失误，都不能“蒙眼走路”，也不应当

以偏概全，就像汽车经常发生事故、用电也时常有触电事故发生但我们却同样需要使用汽

车、使用电力一样而放弃或否认无梁楼盖的优点和好处。唯一应当做好的是科学准确的设

计、规范的施工和合理的使用。

总之，在正常设计情况下的无梁楼盖是有一定的结构安全度的（应该不小于 2.0），这

一体系具备一定的容错度的。无梁楼盖垮塌的发生，很少是单方面因素引起，而是多种因

素作用的结果。比如业主要求“过度优化”，施工不规范、运输没有遵守既定规则，堆载

严重超载，没有增加支撑等等。一个安全度 2.0的结构体系还出现事故，反映了这个行业

在设计、施工、应用和管理诸方面的精细度的问题，虽然建筑可能无法达到制造的精细，

但其实它是人类生活中更重大的制造，我们大家更应当守规矩、按规范、遵标准去设计布

局和制造使用，而不应当去否认、拒绝、抵触无梁楼盖这一好的构造方法。

附：防止楼盖垮塌事故的几点建议



防止楼盖垮塌事故的几点建议

建议一、设计环节：

1、冲切承载力、冲切破坏是脆性破坏，这是由结构破坏机理所限。为应对

这种破坏形式，适当提高承载力富裕度是一个关键。如果柱帽高度受限，在柱

帽中配置箍筋或弯起钢筋，同时加强柱帽的抗冲切破坏能力，是一个合理有效

的办法。

2、注意对荷载不利布置进行复核，因为不平衡弯矩的存在，会降低楼盖的

冲切承载力富裕度。正常设计时，一般仅考虑荷载均匀布置，未充分考虑局部

堆土、汽车运输、消防车荷载等不均匀荷载以及使用者在使用中可能出现的诸

多意外情况，因此，设计环节一定要对荷载不利布置进行复核，确保安全可靠。

3、无梁楼盖梁板一体化及其大板大踌度的特点，在非规范施工或超荷载使

用的情况下一旦出现垮塌具有连续倒塌的特点，因此，采取设置梁板一体化的

暗梁，除了可以提高冲切承载力，加强结构整体性，在很大程度上，可以将脆

性的受剪破坏转化为具有延性的受弯破坏。

4、在防脱落验算时，一些关键的板柱节点，可参照《抗规》6.6.4条防脱

落设计的思路，对节点下部的钢筋进行防脱落验算和设置。

建议二、施工环节：

1、仔细阅读设计图纸对荷载的规定，避免局部大量超载；严格遵守图纸中

的交通流线，运输车不可随意停放；慎用大卡车运土，尽量采用小车多次运输；

顶板覆土回填，建议采用倒序回填，避免运土车碾压已经覆土的区域；

2、在施工过程中，要注意实际荷载远超设计荷载的局部区域，应在楼盖下

方增设临时支撑，或与设计单位复核。施工中，混凝土强度未达到规定值时，

不可提前拆模，且支模务必达到设计规范要求；

建议三、业主单位及使用环节：



1、合理的建设周期，对高周转的过度追求，容易导致管理失控。地下室

顶板超量堆载，大车运土，不设临时支撑，提前拆模，施工单位的”铤而走险

“，可能不是因为他们不懂，而是为了抢工期。曾有人感慨，”我们的建设速

度太快，一个项目从定下时间节点的那一天起，大家就开始玩传炸弹的游戏，

施工方作为最后一个，能把炸弹扔进水池就 OK，要是一紧张把炸弹掉在了地

上，大家一起完蛋。”

2、合理的设计周期，设计周期太短，同样容易出问题。如果为了赶时间出

图而加班熬夜干，精疲力尽的情况下，因为时间、精力有限，难免在结构布局、

安全设置、复核验算等诸多方面出现失误而导致施工时或使用中发生不应有的

事故。

3、合理优化，不能搞不顾安全可靠的“最省”“多省”，虽然优化控制成

本的行为无可厚非，但不顾安全的优化节省行为必将导致不可控成本的发生。

有些业主希望卡着规范将各项标准都做到最低，本来就不多的安全富裕度，被

彻底偷走，这样在施工或使用中稍有超界就易发生事故。业主需要明白，结构

优化的目标，是结构做得更合理，而非“最省”。因此，不论是有梁板还是无

梁板，为了确保楼盖的安全度，当省的才省，应省的绝对不要去省，确保做到

使其具有充分的安全富裕度，这才能带来最大的节省。
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